Практикалық жұмыс - 2

Тақырыбы: Ғарыштық радиоастрономиялық сигналдар мәліметтер базасы: MALT90  каталогымен жұмыс. Мәліметтерді өңдеу бағдарламаларына кіріспе

Мақсаты: Студенттерді радиоастрономиялық іргелі ұғымдармен таныстыра отырып, мәліметтер базасы мен каталогтармен жұмыс жасауды үйрету. Радиострономиялық мәліметтерді өңдеуге арналған бағдарламалармен таныстыру. 

Негізгі мәліметтер: 
	
	I. MALT90 каталогынан алынған мәліметтермен танысу
	Millimeter Astronomy Legacy Team 90 GHz (MALT90) Survey - бұл галактикалық жазықтықтағы 2000 нан астам тығыз ядролардың молекулалық сызықтық карталарын жасауға арналған ірі халықаралық жоба. MALT90 базасы - ATNF Mopra 22-м телескопының 90 ГГц-ге жақын 16 молекулалық сызығын бір мезгілде бейнелеуге мүмкіндік беретін жаңа кең жолақты MOPS корреляторларымен біріктірілген жылдам картографиялау мүмкіндігін пайдаланды. Бұл молекулалық сызықтар 2000 -нан астам тығыз молекулалық ядроның физикалық жағдайын, химиялық күйін және эволюциялық күйін зерттейді. Нысаналы ядролар жұлдыздардың жоғары массасының пайда болуының бастапқы кезеңдерін қабылдауға және олардың эволюциялық күйлерінің толық спектрін (жұлдызға дейінгі ядролардан бастап, жұлдызды ядроларға дейін және HII аймақтарына дейін) орналастыру үшін таңдалды. Әр ядро бір мезгілде бұрыштық (40 доға) және спектрлік (0,1 км/с) ажыратымдылықта 16 молекулалық сызыққа түсірілген.
Мәліметтер базасына сілтеме: http://malt90.bu.edu/
	
	Мәліметтер базасының алғашқы парақшасы 1-суретте көрсетілген.  Телескоптардың ажыратымдылығы мен басқа да параметлері, осы жоба барысында шығарылған мақалалар т.б. керекті мағлұматтарды сол жақтағы мәзілерден таба аламыз. Мәліметтер тізімі объектілердің типіне байланысты ыңғайлы топтастырылған (2-суреттен көруге болады). Әр мәліметті txt-форматында жүктеуге болады. 3-суретте таңдалынған объекттің мәліметтері көрсетілген. 
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1-сурет. MALT90 негізгі парақшасы 
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2-сурет. Мәліметтер тізімі



[image: ]3-сурет. G263.620 молекулалық бұлтының мәліметтері

II. Мәліметтерді өңдеу бағдарламаларына шолу

	Радиоастрономиялық бақылаулар – ірі масштабты алатын радиоинтерферометрлерден құралатын обсерваторияларда жүргізіледі.  	CASA(the Common Astronomy Software Applications) – ALMA (Atacama Large Millimeter/sub millimeter Array) мен NSA's Karl G. Jan sky Very Large Array (VLA) бақылауларынан алынған мәліметтерді өңдеуге арналған негізгі бағдарлама. (https://casa.nrao.edu)
	GILDAS – IRAM (Insitut de Radioastronomie Millimetrique)  30м телескобынан және NOEMA (Northern Extended Millimeter Array) алынған бақылауларға негізделген субмилиметрлі-радиоастрономилық мәліметтерді өңдеуге арналған бағдарламалардың жиыны. (https://www.iram.fr/IRAMFR/GILDAS/gildasli2.html)
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4-сурет. ALMA (Atacama Large Millimeter Array) радиотелескобы, (Чили)
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The Millimetre Astronomy Legacy Team 90 GHz
Survey

“The Milimetre Astronomy Legacy Team 90 GHz (MALTS0) Survey is a large international project
to make molecular line maps of over 2,000 dense cores in the galactic plane. The survey is now.
complete.

‘The MALTS0 survey exploited the fast-mapping capability of the ATNF Mopra 22-m telescope,
‘combined with the new broadband MOPS correlators which allowed the simutaneous imaging of
16 molecular fines near 90 GHz. These molecular lines probe the physical conditions, chemical
state, and evolutionary state of over 2,000 dense molecular cores. The target cores were
selected to host the early stages of high-mass star formation and to span the complete range of
their evolutionary states (from pre-stellar cores, to proto-stellar cores, and on to H If regions)
Each core has been mapped simultaneously in 16 molecular fines at excellent angular (40
arcsec) and spectral (0.1 knis) resolution.

‘The creation of the Millmetre Astronomy Legacy Team (MALT) was an initiative of the Australian
‘and International astronomy community to coordinate efforts to design and Carry out surveys
with maximum efficiency and scientific retur, and to keep Australia’s millimetre astronomy
facilities competitive when ALMA becomes operational. A key project identified by this iniiative
was a 90 GHz molecular line Mopra survey of high mass star-forming cores: MALT90. The
MALTS0 survey is unique and uses Mopra's current capabilities for worlg-class science whilst
also providing key targets for ALMA. To increase the scientific legacy value of this survey, the
team walves all propriety periods and releases the data products to the astronomy community as.
‘soon as quality checks have been performed.

“This website provides information about the survey and a timeline of progress. It serves as
‘one method of accessing the survey data. The team-member-only MALT90 wiki was used for
planning and tracking observations. See the list of participants to contact the appropriate.
person about different aspects of the survey.

If you use MALTS0 data, please cite the following papers: Jackson et al. (2013), Foster et al.
(2013), Foster et al. (2011)

Year 4 data is now available. Data for 100 more sources are now available and the data-
collection phase of the MALT90 survey is now complete. See the data page for more detais,
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MALT90 Pilot Survey

“This website provides access to the MALTS0 Pilot Survey data.
‘You will need to following credentials to download the data:
user: maltgo pass: mopra2010

Please reference Foster et al. 2011, ApJS, 197, 25 (ADS|astro-philocal) if you use this data

1. Table of all sources.

2. Table of sources selected from HOPS

3. Table of sources selected from ATLASGAL

4. Table of sources selected from IRAS

5. Table of protostellar sources

6. Table of Hil sources.

7. Table of IRDC sources

8. Contours of main lines on Spitzer images

All Sources
‘Source Name | Source Survey ]|Central Velocity (kmis)|[Noise (K)]

[6263.620-00.530 |[RAS [Farz [0.030
[6264.322-00.184 |[RAS [Fe07 [0.038
[6285.259-00.049 |[RAS [21e o021
[G287.814-00.816 |[RAS [1498 [0.020
[6300.958+00.902]Protostellar [eLe7 o022
[6300.960-00.702 |[F [None [0.022
[6300.968+01. 145 [ATLASGAL [4236 [oo21
[6201.991-00.704 |[A [None o018
[6202.016-00.113 |Protostellar =34 o018
[6302.021+00.251][ATLASGAL [46.45 [o.020
[6302.985+00.352] Protostellar [39.89 o022
[6203.000-00.446 |[Fl [2276 [0.022
[6303.932-00.688 |[ATLASGAL [F20.60 [0.028
[6303.980-00.033 |Protostellar [None [0.035
[6303.992+00.208][AIl [None [o.020
[6304.887+00.635][ATLASGAL [3652 [o.025
[G305.034+00.021][Al =x5 [o.022
[6305.044+00.573] Protostellar [3289 o022
[6305.190+00.210][HOPS [2084 o022
[G305.232+00.277|[HOPS [3951 [oo27
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